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Rzezby lodowe - technologia produkcji
i wykorzystanie lodu blokowego

Sergiy FILIN, Marcin ZIMECKI*!
Wiestaw SWIERZYNSKI, Jadwiga WITUKIEWICZ**)

Rozmaite potrzeby wspotczesnego cztowieka warunkujg konieczno$¢ produkgii
réznych typow lodu: blokowego (ptytowego), fuskowego, kostkowego, granulo-
wanego, $nieznego itp. Produkcja kiedy$ bardzo popularmego lodu blokowego, po
trwajacym prawie stulecie zaniku zainteresowania nim, odrodzita sig na przetomie
XX i XX wieku dzieki sztuce rzezby lodowej (ice-sculpting). Inne zastosowania
tego typu lodu, np. chtodzenie ryby (pc wstepnym kruszeniu blokow), lub uzywa-
nie go w lodowniach ladowych i transportowych, odgrywaija istotnie mniejszq role
w ksztattowaniu obecnego popytu na léd blokowy. Zastosowanie lodu w celach

artystycznych narzuca niektore cechy produkowanych blokéw, m.in. przezroczystosé

i zunifikowane wymiary.

B Produkcja

W Polsce produkejg lodu: w kostkach, kru-
szonego i blokowego na skale
przemystowa zajmuje sie m.in.
ICE ART Sp. z 0.0. z Wrocta-
wia. Przyjrzymy sie technologii
produkgiji lodu blokowego na
przykladzie tej firmy.

Gotowe bloki lodowe majg
wymiary 105x50x25 cm, wage
okoto 130 kg oraz temperatu-
re przy kohcu wytwarzania
-20°C. Wytwarzanie takich bryt
jest dosc skomplikowanym
i dugotrwatym procesem. Cykl
produkeyjny trwa od 4 do 5 dni.
Istnieje kilka sposobow na to,
aby wyprodukowac krystalicznie czyste bloki.
Niestety zaden z nich nie jest fatwy. Produkcja
wymaga specjalistycznego sprzetu oraz krysta-
licznie czystej wody.

Najlepiej do produkcji lodu stosowat wode
z wiasnego ujecia. W tym przypadku jest to Zrodto
wody glebinowej Krzysztof * w Obornikach Sla-
skich k/ Wroclawia. Uzdatnianie wody jest proce-
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sem polegajacym na doprowadzeniu zanieczysz-
czone] wody do stanu czystosci wymaganego dla
danego zastosowania. Woda ta musi by¢ odfiltro-

Rys. 1. System filtrow

wana ze wszystkich zanieczyszczen, zaréwno tych
widocznych, jak i niewidocznych ,golym okiem”.
Do wstepnej obrabki wody przy produkeji blokow
stosuje sie nastepujgce procesy: filfracja (rys. 1),
promieniowanie UV oraz odwrdcona osmoza
(ultrafitracja). Woda po kolei przeptywa przez fil-
try mechaniczne (siatkowe), nastepnie przez filtry
sznurkowe, weglowe, odzelaziacz, zmigkczacz
i stacje filtrow odwrocone] osmozy.

Sterylizacja wody promieniowaniem UV pro-
wadzi do jej calkowitego wyjatowienia — woda nie
zawiera wtedy zadnych zywych drobnoustrojow
(takze wirusow) oraz ich form przetrwalniko-
wych.

Proces odwréconej osmozy jest podstawa jed-
nej z najlepszych metod odsalania wody morskie;.
Stosuije sie jg takze do oczyszczania i zatgzania
ciekow przemyslowych, szezegdlnie pochodza-

Rys. 2. Proces zamrazania wody w wannach

cych z przemystu spozywczego, papiemniczego
i galwanicznego. Gléwna zalelg odwréconej osmo-
zy jest stosunkowo male zuzycie energii, gdyz
proces zachodzi bez przemiany fazowej.

Po oczyszczeniu woda jest wiewana do spe-
cjalnych, izolowanych cieplnie wanien (rys. 2).
Jedno urzadzenie zawiera dwie wanny, kazda
o0 pojemnoéci 185 litrow oraz agregat chtodniczy
(CMS26FB3N) pracujacy pod napieciem 220-240V,
czestotliwosci 50 Hz, przy maksymalnej tempera-
turze otoczenia 43°C.

Wanny sg w kszlatcie prostokata, z uchylnymi
Llastycznymi” $ciankami. Do nich mocowane sg.
specjalnie wyprofilowane metalowe zaczepy stu-

Rys. 3. Zurawik warsztatowy unoszacy lodowy
blok
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#gce do wyjecia gotowej bryly. Zaczepy zostajg
wmrozone w bryle w czasie jgj powstawania. Przed
wlaniem wody wanna jest wylozona odpowiednio
przygotowang folig; w celu uszczelnienie Scian oraz
pozniejszego zabezpieczenia bryly — izolowania.
Do kazdej, tak przygatowanej wanny, wiewane jest
okoto 150 lirdw cdfillrowane] wody.

Zamrazanie wody odbywa sie giownie od
spodu, co pozwala unikngé powstania tzw. korkaw
lodowych w objetosci wanny. W trakcie produkdji
bryt, do wanny jest zanurzona pompa akwariowa,
o wydajnosci 300 litréw na godzine, ktéra powoduje
ciggty ruch wody i w ten sposab eliminuje babel-
ki powietrza wewnatrz bryly. Taki proces zapew-
nia przezroczystos¢ bloku, Pompe wylacza sie
W momencie, gdy poziom zamarznietej wody jest na
tyle wysoki, ze moze uniemozliwic jej prace. Wanny
53 zamykane od gory izolacyjnymi pokrywami.

Do wyciagnigcia bloku stosuje sie malogabary-
towy zurawik warsztatowy z weiggarka elektryczng
(rys. 3), ktory unosi lodowy blok i jest w stanie
przetransportowac go w wybrane miejsce na tere-
nie hali produkeyjnej. Wysiegnik ma konstrukcje
teleskopowa, hak o konstrukeji jednoroznej jest
polgczony ze zbloczem za pomoca poprzecznej
przekiadki. Zblocze utrzymuje uktad ciegnowy.
Do haka podwieszono maty trawers ze specjalnie
wyprofilowanymi dwoma plytkami do zaczepienia
bryty lodowej.

Jednak bloki lodowe nie sg transportowane za
pomoca Zurawia. Stuzy on jedynie do wyciagniecia
bloku z wanny | umieszczeniu go na tzw. ,kofysce”.
,Kotyska” jest to urzadzenie siuzace do fransportu
bloku w pozycji poziomej oraz do tatwego usta-
wienia go w pozycji pionowej. Wykorzystuje sie ja
takze do utrzymania bloku w trakcie jego obrobki
mechanicznej, . Scinania gornej warstwy.

Po usytuowaniu bloku na ,kolysce” naste-
puje zwolnienie zaczepow oraz Sciggniecie folii
z polowy bryly tak, aby mozliwe bylo odcigcie jgj
gomej warstwy. ,Kotyska” z blokiem wedruje ,pod”
trak tasmowy poziomy (rys. 4), gdzie zostaje unie-
ruchomiona przez dwa prety, zamocowane na
zawiasach do podiogi. Trak, zaprojektowany do
cigcia drewna, Swietnie nadaje sie do ciecia lodu
w toku jednej operagji technologicznej za pomocg
pity tasmowej. Posuw i odbicr odcigtych elementow
odbywa sie recznie.

Rys. 4. Blok lodowy na ,kolysce” gotowy do
obrébki

Scinanie gornej warstwy bloku o grubosci
okoto 5 cm jest konieczne nie tylko ze wzgledu
na wyrbwnanie gormej powierzchni bloku. Wspo-
mniana warstwa lodu jest matowa, gdyz powstaje
PO Wyjgciu pompy z wanny. Rozwiazanie tego prob-
lemu mogtoby skrocic o okoto 16% czas produkci
i odpowiednio koszty zuzytej energii elekirycznej,
Odtamki odcietej warstwy lodu zostajg umieszezo-
ne w zbiorniku, gdzie nastepuje ich roztopienie.

Do wykenania rzezb i instalacji lodowych
potrzebny jest nie tylko lod przezroczysty. Wroc-
tawska firma produkuje rowniez lod mleczny i faktu-
rowy (strukturowy). Dla uzyskania lodu mlecznego
(bialego) wystarczy do wanny z woda dolaé zwykle-
go mieka | rzetelnie wymieszac. Tzw. lod fakturowy
powstaje na drodze wsypywania do wanny lodu
kostkowego, zalania wody | wtdmego zamrozenia
masy lodowo-wodnej.

B Przechowywanie

Po scigciu, blok lodu owija sie powtdmie folig,
a nastepnie umieszcza si¢ go w bialym, chronig-
cym od bezposredniego oddzialywania tempe-
ratury i $wiatta, kartonie (rys. 5), na ktorym jest
zamieszczona informacja o jego zawartosci oraz
producencie. Karton zostaje sklejony tasma samo-
przylepna. Dodatkowo zabezpiecza sig karton spi-
najac go plastikowymi tasmami. Opakowane bloki
przechowywane sg w chlodniach, gdzie panuje
temperatura -12°C. Bloki ustawiane sg od razu
na znormalizowanych europaletach o wymiarach
1200x800x144 mm: utatwia to magazynowanie
oraz fransport.

Rys. 5. Zapakowane i gotowe do transportu
bloki umieszczone na drewnianych paletach

Brak szczelnego opakowania bloku lodu moze
spowodowac deformacie i odksztatcenie bloku od
znormalizowanych rozmiarw, co jest skutkiem
oddziatywania strumienia powietrza cyrkulujgcego
w chiodni. Przykfad takiej deformacii jest pokazany
narys. 6.

www.chlodnictwoiklimatyzacija.pl

Rys. 6. Widoczne znieksztalcenia spowodo-
wane przeplywem powietrza

f Transport
Zabezpieczone folig i pasami lodowe bloki
transportowane sa na drewnianych europale-
tach. Na jednej palecie miesci sie 6 blokow. Do
transportu stuzg samochody-chiodnie lub ciagniki
siodlowe z naczepami-chiodniami. Przy transpor-
cle rzezb nalezy zwrécic uwage na ich zabezpie-
czenie. Podobnie jak bloki lodowe, rzezby z lodu
umieszcza sig rowniez na europaletach — wezesnigj
streczujgc | opasujac calosé. Wazne jest wiasciwe
rozmieszczenie | zabezpieczenie catosci tadunku
w przestrzeni fadunkowej pojazdu. Nie zaleca sig
przewozic pojedynczych blokow lodowych ani kar-
tondw z rzezbami skiadajac ,jeden na drugi”.

Nie ma praktycznie ograniczenia czasowego,
jesli chodzi o przechowywanie i transport blokdw
lodowych i rzeZb, pod warunkiem, Ze znajduja sig
one w odpowiednie] temperaturze i w odpowiednim
opakowaniu. Zalecana temperatura transportu lodu
wynosi tyle co w chiodni, czyli ok. -10°C.

Ze wzgledu na duza mase blokéw podczas
transportu moze doj$¢ do przecigzenia pojazdu.
Przykiadowo, w typowej naczepie-chtodni mieszezg
sie 33 europalety, co daje w sumie 198 lodowych
blokow i mase prawie 30 ton. Jednak maksymalna
dopuszczalna fadownosé naczepy wynosi 22 tony,
co odpowiada 146 blokom lodowym.

Przy transporcie stosunkowo niewielkiej ilosci
blokéw na bliskie odlegiosci stosuje sie mnigjsze
pojazdy dostawcze. Na dalsze odleglosci bar-
dziej opfacalnym staje sie transport ciagnikiem
znaczepa, Przy wyborze $rodka transportu trzeba
liczyc sig z tym, Ze dla tak taniego produkiu jak
16d koszty przewozu mogg stanowié duzy udzial
W cenie sprzedazy. | tak, przy przewozie 144 blokaw
W naczepie-chtodni z Wroctawia do Rostocku (odle-
glos¢ okoto 600 km) koszty transportu wynoszg 8%
ceny producenta. Natomiast przy transporcie poje-
dynczych blokow udziat kosztéw transportu moze
wzrosnac do 50%, a nawet znacznie wyze].

B Wykorzystanie

Zapotrzebowanie na 16d blokowy

Rzeiba lodowa w kraju zaczeta rozwijac sig
na dobre po 2000 roku. Miedzy innymi za sprawg
wspotpracujacych z firmg rzezbiarzy: Matgorza-
ty Korenkiewicz i Bogustawa Zena - artystow
uznanych i docenianych rowniez poza granicami
kraju. W 2003 roku zdobyli oni | nagrode na Xl
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Miedzynarodowym Konkursie Rzezby w Sniegu
San Vigilio we Wioszech. W 2004 roku — presti-
Zowa nagrode publicznosci na konkursie w Kirunie
w Szwecji, a w 2005 - |l nagrode na Miedzyna-
rodowym Konkursie Rzezby w $niegu w Valloire
we Francji. To wiasnie ich dzietem sg inspirowane
powszechnie znanymi warszawskimi motywami
rzezby lodowe, ktore uswietnity uroczyste wpro-
wadzenie na polski rynek nowej opony zimowej
Frigo-2 — najnowszego dziecka producenta opon
Debica S.A. Rzezby przygotowane na te okazje
wykonane zostaly z 94 blokow lodowych o tacznej
wadze ok. 14 ton.

Rys. 7. Widok hali, gdzie od 25 grudnia do 2 marca 2008
roku odbywala sie tematyczna wystawa rzezb lodowych,
zatytulowana ,Atlantyda — 20.000 mil pod lodem”

Od samego poczatku, okoto 80 procent wypro-
dukowanego przez firme lodu blokowego trafialo na
eksport, gtdwnie do Niemiec, niedaleko Rostocku.
Tamtejsze cykliczne wystawy rzezb lodowych trwa-
ja przez trzy miesiace i $ciggajg tysiace turystow
z catej Europy (rys. 7). Aby wykonac to coroczne
zamowienie, produkgje lodu rozpoczyna sie kilka
miesiecy wczesniej | przechowuje sig go w chiod-
niach na terenie firmy. Masowa produkcja lodu
w roznej postaci zabezpiecza rowniez potrzeby
rynku polskiego.

W czerwcu 2006 roku ponad 300 lodowych
blokéw z Wroctawia wykorzystano do budowy
lodowego wnetrza lokalu w Hamburgu. Jest to
pierwszy Ice Bar w Niemczech. W jego wnetrzu
mozna podziwiac lodowe kolumny, rzezby i stoliki.
Napoje | potrawy serwowane sg réwniez w lodo-
wych naczyniach. Co roku wysiré] tego baru jest
zmieniany. W 2005 roku Ice Bar z wroctawskiego
lodu powstat rowniez w Warszawie.

Innym przykiadem jest lodowa rzezba samo-
chodu Toyota naturalnej wielkosci, ktdra miata pro-
mowa¢ wchodzacy na polski rynek nowy model.
Zuzyto do tego celu 11 ton lodu. Rzezba powsta-
wala na oczach przechodnidw, w styczniu 2007
roku na Krupdwkach, niedaleko lodowego baru,
zamowionego przez firme  Niemiroff'. W samym
cenfrum Zakopanego wybudowane zostato,
z 35 ton blokow lodowych, ,Nemiroff Ice Box".
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Oprocz lodowego baru, stolikow i wysokich Scian,
uwage odwiedzajacych przyciagata ogromna,
3,5 tonowa i wysoka na 2,5 metra, rzezba, dzielo
rzezbiarza — Ryszarda Zaryckiego. Lodowy Bar
powstal w specjalnie schtadzanym namiocie,
w kidrym panowata stala temperatura -5°C. ,Nemi-
roff Ice Box" jest najwieksza konstrukcjg lodowa,
jaka stworzono dotychczas w Polsce. W budo-
wie wziela udziat 6-osobowa grupa pracownikow
firmy, ktarzy pracowali przy jej realizacji przez 3 dni
i3 noce. Wewnatrz ,Nemiroff Ice Box'u” znajdowaty
sie rozne elementy i zdjecia zamrozone w lodzie
specjalng technikg. Blekitna poswiata odgrywa
w takich pomieszczeniach najwaz-
niejsza rolg: stwarza niepowtarzal-
ng, lodowa atmosfere. Takie ,zimne”
Swiatlo podkresla strukture i forme
tworzonych lodowych dziet.

Od pewnego czasu hitem
w Polsce sa lodowe znaki firmowe,
ktore instytucje i firmy zamawiajg.
na prezentacje marki lub niekto-
rych swoich produktow. Dwutonowy
znak firmowy powstat dla Telewi-
zji Polskiej (rys. 8), ale budowano
rowniez duzo wieksze. Pojawita sig
moda na lodowe imprezy i wydarze-
nia promocyjne wzbogacone lodowy-
mi gadzetami. Lod jest wspaniatym
i nowatorskim nosnikiem rekdamowym.
W ten sposob promujg firmy swoje
nowosci: papierosy, alkohole, perfu-
my, samochody, systemy audio i wiele
innych.

Kolejnym przykladem zaintere-
sowania lodowymi rzeZzbami moga,

Rys. 8. Lodowy znak Telewizji Polskiej

byé Festiwale Rzezby Lodowej, ktére odbywajg
sig juz cyklicznie na poznanskim Starym Rynku,
w Myslenicach czy w Gdansku. Coraz wiecej firm
uatrakeyjnienia swoje spotkania firmowe lodo-
wymi atrakcjami: pokazami rzezbienia w lodzie,
warsztatami rzezby w lodzie, czy roznej wielkosci
dekoracjami w salach bankietowych.

Lodowe cuda moga byc¢ wspanialg dekoracjg
na weselnym stole, ale réwniez mozna w nich
ustawic kwiaty, butelke szampana lub poda¢ owoce
czy lody. Rzezby moga stac nie tylko na zewnatrz i
byc atrakcja dla gosci. We wnetrzach, odpowiednio
zabezpieczone i oswietlone, podkreslajg atmosfere
imprezy. Najmniejsze naczynie z lodu — kieliszek
Jest ciekawym elementem kazdego baru lodowego,
gdzie serwuje sie napoje i alkchol.

Dzis lodowe giganty wznosi sie na calym $wie-
cle. Mozna powiedzie€, Ze lodowe rzezby podbi-
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jaja Swiat. Powstata tzw. lodomoda, czyli pasja
XXI wieku. Wielopietrowe patace, samochody,
okrety, pomniki, a nawet hotele —wszystko to potra-

Rys. 9. Przechowywanie gotowych rzezb
lodowych w chiodni

fig wyrzezbic artysci, ktorzy za materiat do swaich
dziet wybrali lod. Na calym $wiecie organizuje sie
festiwale | wystawy prezentujace najciekawsze
dzieta mistrzow tej sztuki.

Podstawy technologii tworzenia rzezb lodowych

Inng niz rzezbienie z bryt metodq tworzenia
dzief lodowych jest wykonanie ich z gotowej formy,
czyli odlewu. W ten sposéb powstaja wazony,
elementy dekoracji schodow i kolumnad, rozne
zwierzeta, kieliszki. Formy adlewnicze wykonuje
sie z silikonu, ze szczegolnym uwzglednieniem
newralgicznych punktow majacej powstac rzezby".
Chodzi tu o migjsca, w ktérych wystepuje maly
przekroj lodu. Przykfadem moze by¢ forma tabedzia
(rys. 10). Najstabszym punktem rzezby — z punktu
widzenia mozliwoéci jej uszkodzenia — jest szyja
tabedzia. To wiaSnie ona jest najcienisza i wysle-
puje ryzyko jej fatwego uszkodzenia przy demon-
tazu formy lub podczas transportu. Jak widac
z rys. 10, forma ,stoi do géry nogami”, od gory
wlewana zostaje woda — jest to jedno z kilku roz-
wiazan, jakie mozna zastosowac przy tego typu

30t %

Rys. 10. Forma fabedzia

formach. Nie stosuje sie jednak form do wiekszych
konstrukeji, z uwagi na duze koszty wykonania
formy, czy tez rzadkos$¢ zamowien kilkunastu lub
kilkudziesieciu sztuk jednakowych odlewow.
Niezaleznie od sposobu ich wykonania, gotowe
rzezby sg przewozone w odpowiednich opakowa-
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niach, chroniacych je przed
uszkodzeniami i rozmroze-
niem (podobnie jak bloki
lodowe). Kazda rzezba jest
owijana w folie bgbelkowg
i pakowana w sztywny karton
ochronny. Dodatkowo mozna
oblozy¢ rzezbe suchym
lodem.

Do nadania blokom zgrub-
nych ksztaltow rzezbiarz
uzywa pity fancuchowej. Potem
uwidacznia sie detale rzezby
przy uzyciu roznej wielkosci
dhut, koricowek frezarki czy
skrobaczek. Dobor narzedzi
zalezy w duzym stopniu od
pomystowosci rzezbiarza, czasami bywa to zwykle
domowe Zelazko. Zelazkiem fatwo mczna potaczyé
dwa elementy poprzez podgrzanie obu powierzch-
ni, a nastepnie przytozeniem ich do siebie. Po
chwill z dwoch elementdw powstaje jeden, trudny
do rozdzielenia w migjscu scalenia. Do fgczenia
lodu uzywa sie rowniez wody. Do wykoriczenia
i wygtadzenia rzezby uzywa sie najprostszego
z mozliwych narzedzi — ognia. A zZwykla gasnica
z dwutlenkiem wegla zmienia blyskawicznie struk-
ture lodu w wyrzezbionym dziele.

Mozna produkowac takze 16d kolorowy, doda-
jac do wody barwnika spozywczego. Jednakze
cafe pigkno lodu polega na jego przezroczysto-
Sci. Lod kolorowy traci jg i moze, choc wcale nie
musi, zepsuc caly efekt rzezby. Dlatego stosuje
sie raczej odpowiednie oéwiellenie rzezby jako
element dekoracyjny (rys. 11). Odwietlenie jest
elementem opcjonalnym, aczkolwiek producent
lodu i rzezbiarze radza z niego skorzystaé. Swiat-
to dodaje rzezbie koloru i magii, zwiekszajac
efekt wywierany na widzach. Do kazdej rzezby
dopasowuje sie odpowiedniego typu i rozmiaru
Swiatlo, kidre sprawia, i2 kazda rzezba ,nabiera

—

Rys. 11. Efekt podswietlenia lodowej rzezby

Zycia”. Efekt przezroczystego lodu kolorowego
rowniez mozna uzyskac poprzez posypanie
wewnetrznych stykow lodowych blokéw prosz-
kiem odpowiedniego koloru.

Drugim po oswietleniu, ale nie mniej efektow-
nym sposobem udekorowania rzezb lodowych
jest zatopienie w przezroczystym lodzie réz-
nych przedmiotow: butelki, kwiatow, owocow lub
dowolnego elementu symbolizujgcego okolicz-
nosci imprezy, kiéry stanie sie czescig wystroju
wnetrza (rys. 12).

Rys. 12.
bloku

Skrzypce zatopione w lodowym

B Podsumowanie

W zaleznosci od ztozonosci i ilosci rzezb,
czas powstawania dzieta waha sie miedzy
jedng godzing (bardzo prosty wzor) do paru
dni. Generalnie jednak potrzeba okoto 2 godzin
na powstanie proste] w formie rzezby z jednego
bloku, wysokiej na 1 metr. Jesli rzeZbienie odby-
wa sie w warsztacie-chlodni, rzezbe dostarcza
sie na miejsce na godzine przed rozpoczeciem
imprezy.

W przeciwienstwie do innych ,materiatow
artystycznych” l6d jest bardzo dynamiczny.
Jego faktura zmienia sig pod wplywem stonca,
wiatru czy ciepla dostownie z minuty na minu-
te powodujac, ze stworzene z lodu rzezby co
chwila wygladajg inaczej. Dzigki temu polra-
fi w tak dostowny sposob ukazac¢ zmiennosc
i przemijanie. W temperaturze okoto 20°C sporej
wielkosci lodowa rzezba zachowuje swoj kszialt
przez okoto 8-10 godzin. Natomiast w tempe-
raturze —8°C rzezby lodowe mogg pozostawac
niezmienne przez kilka miesiecy.

Nie dodaje sie zadnych &rodkow do wody,
aby zabezpieczy¢ rzezby przed topieniem.
Rzezby topig sie stopniowo i wreszcie znikaja.
Wszystkie rzezby, ktore tego wymagaja (np. te,
ktore znajdujg sie w pomieszczeniach), majg
zamontowany system odprowadzania wody.
Sklada sie on z kuwet, w ktdre umieszcza sie
rzezby. Od kuwety, az do ujécia czy wiaderka
wychodzi rurka odprowadzajaca wode. Natural-
nie, po skonczonej imprezie nalezy usunac l6d,
ktory zazwyczaj jest w dobrej kondygji”, jezeli
impreza trwala kilka godzin, a rzezba nie byla
mata. Pozostawia sie jedynie l6d eksponowany
na zewnatrz, poza obiektem — tam powaoli sie
topi i nadal stanowi atrakcje.

W nastepnym artykule zostang przedstawione
zagadnienia, zwiazane z technologia produkcji
i dystrybucji lodu kostkowego.
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